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Cette note est fournie en complément du rapport AVP du projet de rénovation de la piste 12-30
et les Taxiways Roméo et Sierra de I'aéroport de Paris-Beauvais.

Cette analyse a comme but d'estimer et évaluer la durée de vie théorique de la piste 12-30 et
du Taxiway Roméo de I'aéroport & partir de I'année 2022 sur la base des campagnes
géotechniques réalisées par Rincent en 2020 et 2021, du dernier relevé de dégradation réalisé en
2019, des différentes visites de site et des résultats/préconisations obtenus a I'issue de la mission
DIAG.

- Rappel

La répartition en zones homogénes de la piste 12-30 et du Taxiway Roméo ainsi que la structure
de chaussée correspondantes & chague zone sont récapitulées dans le tableau ci-dessous :

Tableau 1. Répartition en zones homogenes de la piste 12-30

ZH1 ZH2 ZH3 ZH4 ZH5 ZHé
téri Raquette | Raquette

Materiaux 0+000 - 0+300 - 0+725 - | 1+150 - | 1+750 - |2+200- |12 30

0+300 0+725 1+150 1+750 |[2+200 |2+430
Structure
(cm)

GNT | 29.3 56.1 37 40.5 16.9 17.6 29.3 17.6

IS global 56 56 56 44 44 44 50 56
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Tableau 2. Répartition en zones homogenes du Taxiway Romeo
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ZH1 IH2 IH3 ZH4
Matériaux
0+000 - 0+300 |0+300 - 0+600 | 0+600 - 0+800 | 0+800 - 1+000
BBA 17.9 17.9 13.2 ‘ 13.2
Structure (cm) GT / / 28.1 28.1
GNT 443 443 21.9 21.9
IS global 38 38 38 38

- Hypothéses de trafic

Le trafic de référence est donné dans le tableau suivant :

Tableau 3. Trafic de référence

A9 1 a5g | 4495 | 72 674 1726 2769 | 3191 | 1304
A320 1 ya30 | 45966 | 72 | 6895 | 17651 28315 | 32636 | 13330
A321 1 gso | 10788 | B | 1614 | 4131 6627 | 7638 | 3120
A32] o
Néo - | ssm 1323 | 3388 5434 | 6264 | 2558
190 1 35 442 50 66 170 272 314 128
8717 | ] ] ] ] ] ]
B737-51 183 | 2311 60 347 887 1 424 1 641 670
B737-8 1 19014 | 200496 | ¢ | 30074 | 76990 | 123506 | 142352 | 58 144
8737 o
Max8 | - | 42119 6318 | 16174 | 25945 | 29904 | 12215
B767-31 19 126 170 ; 48 78 89 37
TOTAL | 54 979 | 315 409 47311 | 121117 | 194292 | 223940 | 91469
NOTE ¢ REF.:20SAGEBOI8 ¢ 14/09/2021
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- Vérification des structures de chaussée pour un trafic de 10 ans

Les vérifications et les calculs des structures de chaussée ont été réalisés avec le logiciel DCA
développé par le STAC. Le dimensionnement des structures des différentes zones est fait sur un

frafic de 10 ans. Les résultats de calculs sont résumés ci-dessous :

Tableau 4. Résultats du dimensionnement de la piste 12-30

Epaisseurs équivalentes

Epaisseurs équivalentes

réelles nécessaires (calcul DCA)
E’p n.mterlclux Ep enrobés E’p n.mtenclux Ep enrobés
équivalentes équivalentes ..
(cm) mini (cm)
(cm) cm
77 .41 48.11
75.06 27.37
85.45 48.45
77.85 37.35
88.15 31.65
88.1 29.7
71.75 42.45
92.06 33.66

Tableau 5. Résultats du dimensionnement du Taxiway Roméo

Epaisseurs équivalentes

Epaisseurs équivalentes

Les zones rouges sont sous-dimensionnées et ne peuvent pas accueillir la totalité du trafic sur 10
ans. La durée de vie de chacune de ces zones sera calculée dans la partie suivante.

Les autres zones sont bien dimensionnées et peuvent accueillir un trafic de 10 ans & condition de

réelles nécessaires (calcul DCA)
Ep Ep matériaux
matériaux Ep enrobés P m Ep enrobés
L équivalentes ..
équivalentes (cm) (cm) mini (cm)
(cm)
ZH1 71.15 26.85
71.15 26.85
75.42 19.8
75.42 19.8

garantir & minima le niveau de service actuel.
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- Estimation de durée de vie des plateformes de I'aéroport

Le dimensionnement des structures des différentes zones est calculée par itération a I'aide du
logiciel DCA : les structures sont calculées par rapport au frafic cumulé de chaque année jusqu’a
avoir une épaisseur équivalente ou une épaisseur de matériaux traités supérieure aux épaisseurs
existantes.

¢ Raquette 12

Le calcul par itération de la structure de chaussée de la raquette 12 est présenté dans le tableau
suivant :

2022

Epaisseurs équivalentes réelles
Epaisseurs équivalentes

nécessaires (calcul DCA)

Ep Ep matériaux
matériaux

Ep enrobés | . . Ep enrobés

P equivalentes .

équivalentes (cm) mini (cm)

(cm)
(cm)
Raquette 12 71.75 42.45

L'épaisseur existante est sous-dimensionnée dés 2022. Le calcul implique des fravaux de
renforcement pour améliorer la portance de la chaussée.

¢ ZH2

Le calcul par itération de la structure de chaussée de la ZH2 sont présentés dans le tableau
suivant :

2022

Epaisseurs équivalentes réelles

Epaisseurs nécessaires (calcul DCA)

Ep

matériaux

Ep enrobés

L'épaisseur existante est sous-dimensionnée des 2022. Le calcul implique des travaux de

Ep matériaux

équivalentes

renforcement pour améliorer la portance de la chaussée.

NOTE ¢ REF.:20SAGEB018 ¢ 14/09/2021
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¢ ZH4

Le calcul paritération de la structure de chaussée de la ZH4 est présenté dans le tableau suivant :

2022 2023 2024 2025 2026
Epaisseurs
equivalentes Epaisseurs Epaisseurs 5 Epaisseurs Epaisseurs
réelles . . . . Epaisseurs , . | .
nécessaires nécessaires nécessaires (DCA) nécessaires nécessaires
(DCA) (DCA) (DCA) (DCA)
Iép . E’p . Iép . E’p . Ep équiv Iép . Ep équiv Iép . E’p . E,p . E’p . E’p .
équiv | équiv équiv équiv équiv équiv équiv équiv équiv équiv
, , | totale , | totale , . .
totale | enrobés | totale enrobé (cm) enrobé (cm) enrobés | totale enrobés | totale enrobés
(cm) (cm) (cm) s (cm) s (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
ZH4 78 37.35

La structure existante pourra accueilllir le trafic de I'aéroport jusqu’a I'année 2025. Des fravaux de
renforcement seront nécessaires a partir de I'année 2026 pour améliorer la portance de la
chaussee.

¢ ZHé

Le calcul paritération de la structure de chaussée de la ZHé est présenté dans le tableau suivant :

2022 2023 2024
Epaisseurs
e,qqulenies Epaisseurs Epaisseurs Epaisseurs
reelles nécessaires nécessaires nécessaires
(DCA) (DCA) (DCA)
Zpuiv Ep équiv | Ep équiv | Ep équiv | Ep équiv | Ep équiv | Ep équiv | Ep équiv
9 enrobés | totale enrobés | totale enrobés | totale enrobés
fotale (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
(cm)
ZHé | 88.1 29.7

La structure existante pourra accueillir le trafic de I'aéroport jusqu’a I'année 2022. Des fravaux de
renforcement seront nécessaires O partir de I'année 2023 améliorer la portance de la chaussée.

NOTE ¢ REF.:20SAGEB018 ¢ 14/09/2021
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¢ Roméo

Le calcul paritération de la structure de chaussée du Taxiway Roméo est présenté dans le tableau
suivant :

2022 2023
Epaisseurs
e,quwalenies Epaisseurs Epaisseurs
reelles nécessaires nécessaires
(DCA) (DCA)
Ep L P L dqui &qui
sauiv | EP €aUiv | Ep équiv | Ep équiv | Ep équiv | Ep équiv
9 enrobés | totale enrobés | totale enrobés
totale (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
(cm)

IH1 | 71.15 26.85

IH2 | 71.15 26.85

IH3 | 75.42 19.8

IH4 | 75.42 19.8

Les structures existantes des ZH2, ZH3 et ZH4 sont sous-dimensionnées dés 2022. Le calcul implique
des fravaux de renforcement pour améliorer la portance de la chaussée.

- Analyses des résultats et préconisations de travaux zone par zone

Ces analyses sont faites en tenant compte du calcul DCA ci-dessus, du dernier relevé de service
de 2019, du dernier rapport de diagnostic de chaussée réalisé par Rincent ainsi que des
différentes visites de site réalisées par ADPI.

¢ Piste : ZH1, ZH3, Raquette 30
Les hypotheses sont les suivantes :

- Le calcul DCA indigue que les zones ZH1, ZH3 et la raquette 30 sont bien dimensionnées pour
accueilllir le frafic a 10 ans. Les épaisseurs équivalentes de matériaux et les épaisseurs
équivalentes des enrobés existantes sont supérieures aux épaisseurs équivalentes des
matériaux et aux épaisseurs équivalentes d’'enrobés minimales pour accueillir un trafic de 10
ans.

- L'indice de service de 2019 ne fait pas apparaditre de dégradations majeures susceptibles de
condamner I'utilisation de la piste ou de présenter un risque sur la sécurité des passagers.

- Les matériaux et les interfaces entre les différentes couches de chaussées sont en bon état.

NOTE ¢ REF.:20SAGEB018 ¢ 14/09/2021
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Résultat : I'analyse ci-dessus indique que les structures existantes des zones ZH1, ZH3 et la raquette
30 peuvent donc accueillir le trafic de 10 ans.

Des travaux de maintenance annuels (pontages, réparations ponctuelles) seront nécessaires pour
stopper la propagation des anciennes et nouvelles dégradations.

¢ Piste : ZH2, ZHé, Raquette 12
Les hypothéses sont les suivantes :

- Le calcul DCA indique que les structures existantes des zones ZH2, ZH6 et la raquette 12 sont
sous dimensionnées. Les épaisseurs équivalentes des enrobés et les épaisseurs équivalentes
des structures existantes sont inférieures aux épaisseurs équivalentes des enrobés et aux
épaisseurs équivalentes nécessaires pour accuelllir le trafic de 10 ans. Des travaux de
renforcement seront nécessaires sur ces 3 zones pour pouvoir accueillir le trafic sur 10 ans.

Le calcul DCA indique en effet qu'un renforcement est nécessaire en 2022 pour les Raquette
12 et la ZH2, et en 2023 pour la ZHé.

- L’indice de service de 2019 ne fait pas apparaditre de dégradations majeures susceptibles de
condamner I'utilisation de la piste ou de présenter un risque sur la sécurité des passagers a
court terme.

- Les matériaux et les interfaces entre les différentes couches de chaussées sont en bon état.

Résultat : Sur cette base, nous estimons que les structures actuelles de la ZH2, de la ZHé et de la
raguette 12 peuvent supporter le trafic jusqu’a 2024 sans travaux de renforcement. Des fravaux
de renforcement seront nécessaires d partir de 2025 pour améliorer la portance de chaussée et
pouvoir accueillir le trafic sur 10 ans.

Des travaux de maintenance annuels (pontages, réparations ponctuelles) seront nécessaires pour
maintenir & minima le niveau de service actuel et stopper la propagation des anciennes et des
nouvelles dégradations avant les travaux de renforcement.

¢ Piste : ZH4
Les hypotheses sont les suivantes :

- Le calcul DCA indique que la structure existante est correctement dimensionnée pour
accueillir le trafic jusqu’en 2025. A partir de 2026, I'épaisseur équivalente finale de matériaux
est sous-dimensionnée alors que I'épaisseur équivalente d'enrobé est bien dimensionnée.

- L'indice de service de 2019 ne fait pas apparaditre de dégradations majeures susceptibles de
condamner I'utilisation de la piste ou de présenter un risque sur la sécurité des passagers a
court terme.

- Les matériaux et les interfaces entre les différentes couches de chaussées sont en bon état.

Résultat : des travaux de renforcement seront nécessaires & partir de 2026 sur cette zone pour
pouvoir accueillir le trafic sur 10 ans.

NOTE ¢ REF.:20SAGEB018 ¢ 14/09/2021
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Des travaux de maintenance annuels (pontages, réparations ponctuelles) seront nécessaires pour
maintenir & minima le niveau de service actuel et stopper la propagation des anciennes et des
nouvelles dégradations avant les travaux de renforcement.

¢ Piste : ZH5
Les hypothéses sont les suivantes :

- Le calcul DCA indigue que la structure de la zone ZH5 est bien dimensionnée. L'épaisseur
équivalente des matériaux et I'épaisseur équivalente des enrobés existantes sont supérieures
a I'épaisseur équivalente des matériaux et I'épaisseur équivalente des enrobés minimales
pour accueillir un trafic de 10 ans.

- L'indice de service de cette zone est égal & 44 qui est inférieur au seuil d'alarme égal & 45.
Ceci peut étre expliqué par le fait que cette zone est située a I'extrémité de la piste et inclut
la zone de toucher de roues et le point cible du seuil 30. Des dégradations importantes sont
susceptibles d'apparaitre au fil du temps & cause des sollicitations des opérations
d'atterrissage et de décollage.

- Les matériaux et les interfaces entre les différentes couches de chaussées sont en bon état.

Résultat : la structure de cette zone est correctement dimensionnée pour accueillir le frafic & 10
ans, mais I'état de service devra étre amélioré (estimation 2025) par réfection de I'enrobé pour
pouvoir supporter le trafic sur 10 ans dans de bonnes conditions.

Des travaux de maintenance annuels (pontages, réparations ponctuelles) seront nécessaires pour
maintenir et stopper la propagation des anciennes et nouvelles dégradations et prolonger la
durée de vie de la chaussée.

+ Taxiway : Roméo
Les hypothéses sont les suivantes :

- Le calcul DCA indique que les structures des ZH2, ZH3 et ZH4 ne sont pas correctement
dimensionnées pour accueillir le trafic de 2022. Seule la ZH1 permettrait d’accueillir le trafic
10 ans.

- L’indice de service des différentes zones homogenes du Taxiway Roméo est égal a 38 qui est
inférieur au seuil d’alarme égal a 45. De plus, la moitié du Taxiway est faiencée. Ces
faiencages peuvent évoluer et se tfransformer en nid-de-poule.

- Les matériaux sont en bon état, mais certaines interfaces entre les différentes couches sont
en mauvais état.

Résultat : des travaux de renforcement sont nécessaires dés 2022 pour stopper I'évolution des
dégradations et pour améliorer la portance de la chaussée sur le Taxiway Romeo pour accueillir
le trafic de 10 ans.

- Conclusion

Les travaux & rédaliser sur la piste 12-30 et le Taxiway Roméo sont récapitulés dans le tableau ci-
dessous :

NOTE ¢ REF.:20SAGEB018 ¢ 14/09/2021
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Travaux a envisager

Plateforme 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Raquette Travaux de
12 Entretien Entretien Entretien | renforcement Entretien Entretien Entretien Entretien | Entretien | Entretien | Entretien
ZH1 Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien | Enfretien | Entretien | Entretien
Travaux de
ZH2 Entretien Entretien Entretien | renforcement Entretien Entretien Entretien Entretien | Entretien | Entretien | Entretien
ZH3 Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien | Enfretien | Entretien | Entretien
Piste
12-30 Travaux de
ZH4 Entretien Entretien Entretien Entretien renforcement | Entretien Entretien Entretien | Entretien | Entretien | Entretien
Travaux de
IH5 Entretien Entretien Entretien | renforcement Entretien Entretien Entretien Entretien | Enfretien | Entretien | Entretien
Travaux de
ZHé Entretien Entretien Entretien | renforcement Entretien Entretien Entretien Entretien | Entretien | Entretien | Entretien
Raquette
30 Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien | Enfretien | Entretien | Entretien
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Travaux de

ZH1 renforcement Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien | Entretien | Entretien | Entretien
Travaux de

ZH2 renforcement Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien | Enfretien | Entretien | Entretien
Travaux de

ZH3 renforcement Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien | Entretien | Entretien | Entretien
Travaux de

ZH4 renforcement Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien Entretien | Enfretien | Entretien | Entretien

NOTE ¢ REF.: 20SAGEBO18 ¢ 14/09/2021
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- Estimation des coits des fravaux

Montants & engager si décalages de travaux

2022 2023 2024 2025 2026
Localisation Désignation cott Désignation coat Désignation cott Désignation coat Désignation coat
Réparations diverses enrobes et Réparations diverses enrobés et |Réparations diverses enrobés et o AR 15265
pontages (10€/435m?) pontages pontages
Raquette 12 ; ;
Raquette, seui, axe, fin piste, TDZ,
Ajout feux raquette 2051 approche: retraits puis repose 10453
embases et feux
4L+ 0.300m Réparations diverses enrobés et Réparations diverses enrobés et Réparations diverses enrobés et Réparations diverses enrobés et ,
: pontages pontages pontages pontages
R:’:;ra::(nlsozi;/frzs;;;:\)robés et . R:'::z:sons diverses enrobés et o R::;rz:i:ns diverses enrobés et 15| 20328
ZH2: 300-725m pontag pontag pontag e, T02 piste, e tuy: retrat
T
e, TDZ piste, axe twy: retraits puis 21600
repose embases et feux
2431725 1150m Réparations diverses enrobés et Réparations diverses enrobés et Réparations diverses enrobés et Réparations diverses enrobés et ,
pontages pontages pontages pontages
Réparations s et Réoarations d ot ot Réparations . Réoarations et + Scm renforcement 21 600m” (18
éparations diverses enrobés e éparations diverses enrobés e éparations diverses enrobés e éparations diverses enrobés
ZH4 : 1150-1750 27 27 2 27|000m? + 20% , 18€/m? et 442.8
m pontages (10€/2 700m?) pontages (10€/2 700m?) pontages (10€/2 700m?) pontages (10€/2 700m?) bzlis";ge eI i
Réparations diverses enrobés et Réparations diverses enrobés et Réparations diverses enrobés et £ L T D AP (€5
ZHS : 1750-2200 2 2 20{500m? + 20% , 18€/m? et 332.1]
piste 12-30 m pontages (10€/2 025m?) pontages (10€/2 025m?) pontages (10€/2 025m?) bzh,:;g;’ ancrage), 18€/m’ e
Réparations diverses enrobés et Réparations diverses enrobés et Réparations diverses enrobés et o
7|Réparations et rent 45 181.42
pontages (10€/690m?) pontages (10€/690m?) pontages (10€/690m?) eparations et renforcement +5cm
ZH6 : 2200-2430m ; ;
Raquette, seui, axe, fin piste, TDZ,
approche: retraits puis repose 68.67
embases et feux
Raquette 30 Ajout feux raquette 17,93 | Réparations diverses enrobés et 2|Réparations diverses enrobés et 2|Réparations diverses enrobés et 2
Réfection circuit bord piste | Recherche défauts et réparations 50
o o Remplacement 10 embases o o
Embases décollées Remplacement 70 embases décollées Bo.5[ oo 11.5|Remplacement embases décollées 11.5|Remplacement embases décollées 115
Curage et mise 3 la terre Regards 15.00
Marquage Marquage complet 153.00
- ) Option 2: tranchées individuelles 3
Réfection tranchée commune 12 34.66
40cm prof (5U)
30
Rénovation complete 03.68
Roméo Toutes zones
Balisage et marquage complet 553.10
Enrobés Reconstruction totale sur 1950m?. 118.95
Parking SSLIA| reconstruction toral .
Réseaux econstruction totale (avec 1 pompe 10
relevage)
Nouvelle voie de service _|Balisage voie service 13.50
Rabotage depuis IGN jusque nouvelle
Route de Reprise actuel Sierra Voie de service 1050m? (300m x 4043
service 3.5m large) x 38.5€/m?
Déléthalisation et tampons non conformes _ |DCicthalisation b remplacement 132.00
tampons
ot Achat de pidces détachées et ajout 000 o rotont o o
wial piste . emplacement halogéne par .
P feux entre seuil 12 et décalé 12 i Bene P
D2 Achat piéces détachées 20.00 Remplacement halogéne par LED 155.70
Approche 12 Achat piéces détachées 20.00 Remplacement halogene par LED 153.40
5 Approche 30 Achat pieces détachées 20.00 Remplacement halogéne par LED 140.40
balisage et
e Raquettes Achat pieces détachées 5 Remplacement halogéne par LED 33.58
Seuil 12 Achat pieces détachées 5 Remplacement halogéne par LED 2125
Ajout feux 60m courbes W et N Fourniture et pose 25.41
Rempl t N/0a-
emplacemen z”;""ea"" /0% | placement anneaio: /04122 25.00
ToTAL 1690.6925|TOTAL 91.5[ToTAL 91.5[TOTAL 2291.0625|TOTAL 4128
Installations chantier (10% sur gros om Installations chantier (10% sur gros 2851 |Installations chantier (10% sur gros s
travaux) travaux) travaux)
Aléas (15% du total hors balisage) 113.57] Aléas (15% du total hors balisage) 147.54| Aléas (15% du total hors balisage) 58.32)
TOTAL GENERAL (jour) hors 100,69 TOTAL GENERAL (jour) hors o1s TOTAL GENERAL (jour) hors ois TOTAL GENERAL jour) hors 266711 TOTAL GENERAL (jour) hors sasa
inflation inflation inflation inflation inflation
TOTAL GENERAL (nuit pour Roméo,
TAL GENERAL (nuit pour Romeéo, TOTAL GENERAL (nuit pour 12-30) TOTAL GENERAL (nuit pour 12-30)
déléthalisation, raquettes, Sierra, | 2443.94 - 364255 Lt 745.85
hee hors inflation hors inflation
embases) hors inflation
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